
Depth Setting Control Panel and Firing Test Set : 
MORTAR Mk.10

เครื่องทดสอบการตัง้ระดับความลึกและไฟยิง Mortar Mk.10

โดย กองโรงงานไฟฟาอาวุธ ศูนยซอมสรางสรรพาวุธ กรมสรรพาวุธทหารเรอื



กล่าวทัว่ไป

• Mortar Mk.10 เปนระบบอาวุธปราบเรือดําน้ําแบบระเบิดน้ําลึกยิง
ดวยทอยิง ติดต้ังใน ร.ล.มกุฎราชกุมาร

โดยมีคุณลักษณะ ดังนี้

1.ระยะยิง 400 – 1,000 เมตร 

2.ความลึกทํางาน 30 – 1,220 ฟุต

3.มุมกระดกแทนยิงรูปกรวย 45 องศา รอบตัว

4.ขนาดดินระเบิด 207 ปอนด 

5. ทอยิงจํานวน ๓ ทอยิง ตกแบบสามเหลี่ยมรอบเปา



กราฟิกภาพการยงิของ เรือ Bristal





ปัญหาท่ีเกิดข้ึน

วตัถุประสงคก์ารแกไ้ขปัญหา

• เพ่ือใหการตรวจสอบ และวิเคราะหหาจุดเสียไดอยางถูกตองและรวดเร็ว

• A/S Projectile ทํางานผิดพลาด เสื่อมสภาพตามอายุใชงาน ไมระเบิด หรือระเบิดไมตรงตามความลึกท่ีกําหนด เน่ืองจาก กลไกทางกลของการจุดระเบิด
ติดขัด หรือดาน

• DSCP ทํางานผิดพลาด เน่ืองจากเกา เสื่อมสภาพ แรงกดกรีเลยลา หนาสัมผัสสกปรก 

• การสูญหายของสัญญาณระหวาง DSCP กับ A/S Projectile

• ปญหาเกิดการทํางานผิดพลาดของลูก A/S Projectile เน่ืองจากเกา เสื่อมสภาพตามอายุใชงาน

• จากสามสาเหตุหลักขางตน เน่ืองจากเปนระบบเกามากไมมีอะไหลซอมทํา และวงจรและ Wirring Diagram 

     ตางๆ ท่ีใชเปนเอกสารอางอิง ชํารุดสูญหายจากการเกิดเพลิงไหม ทําใหหาจุดเสียและซอมทําเปนไปไดยาก

     และใชเวลามาก



วตัถุประสงคก์ารแกไ้ขปัญหา
• เพ่ือใหการตรวจสอบ และวิเคราะหหาจุดเสียไดอยางรวดเร็ว

การปฏิบติัการแกไ้ขปัญหา

• ไดสรางเครื่องจําลองการทํางานของ DSCP เรียกวา DSCP and Firing Test Set 

• นําเครื่อง DSCP and Firing Test Set ไปตรวจสอบในจุดท่ีเปนปญหา ดังน้ี

1. Output ของ DSCP

2. ทางเขา และทางออกของเข็มสงคาความลึก

 3. ท่ี Fuze ของหัวลูก

วิธีการใชง้าน
• เครื่องไปวัดในจุดท่ีเปนปญหา แลวกดสงใหสัญญาณไปท่ีลูก A/S Projectile และกดสง

จนกระท่ังมีการตอบกลับมาจากลูก A/S Projectile 





Block Diagram Mortar Mk.10 
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การควบคุมแท่น

• 5 Mode
• Off

• Stand By

•Train
• Stow

• Loading



ชนิดของลูก MORTAR (A/S Projectile)

• ลูก Light เพื่อทดสอบไฟยิง

• ลูก Innert  เพื่อทดสอบแทน

• ลูก A/S M6 ลูกทดสอบระบบ

• NC22 ลูกจริง





ข้ันตอนการยิงและการทํางานของลูกระเบิด A/S Projectile

1. กดปุม Homed Fuse คางไวจนกวาไฟ home Fused จะติด

2. หมุนสวิทซเลือกระดับความลึกที่จะใชงาน ระหวาง 30 – 1,220 ฟุต

3. กดปุม Fire  แลวปลอย สิ่งเกิดขึ้นตามมา คือ 

1. DSCP จะสงกําลังไฟฟาไปหมุน Slave Motor ที่หัวลูกเพ่ือต้ังความลึกที่เลือกตามขอ 2.

 2. Booster จะถูกจุดระเบิด ดันลูกระเบิดออกจากทอยิง

 3. ลูกตกนํ้า จะระเบิดตามความลึกที่ต้ังไว



ข้ันตอนการทํางานของชนวน Fuze
• การทํางานท่ีสําคัญมี 4 ขั้นตอน ดังนี้

1. ใชมือปลดสลักนิรภัยล็อกกลไก (Safety Key) ใหเปนอิสระ ที่หัวลูกกอนการบรรจุ
2. ลุกตกกระแทกนํ้า แผนเบกาไลดแตก นํ้าสามารถเขาในลูกได เพ่ือใชกําลังดันนํ้าไปดันชุดกลไกการจุด

ระเบิด (Hydrodynamic Arming Device)
3. การกําหนดการทํางานชุดควบคุมการระเบิด (Fuze) ของลูก ณ ระดับความลึกที่กําหนด โดยเมื่อกดปุม 

“Fire” ลูกจะถูกต้ังระดับความลึกจากเครื่อง DSCP (Depth Setting Control Panel) โดยจะสง
กําลังดันไฟฟาไปให Slave Motor (ภายในตัว Fuze) ที่อยูที่หัวลูก เพ่ือหมุนกลไกในสวนการต้ังระดับ
ความลึกและการจุดระเบิด (Fuse) โดยต้ังการหนวงเวลาการจุดระเบิด (ภายใน Clock Housing) มี 50 
ระดับ ความลึกใชงาน คือ 30 – 1,220 ฟุต และมีอัตราจมของลูกที่ 17 ฟุต/วินาที (สวนน้ีเปนปญหา  
กฟอ.ฯ เปนหนวยรับผิดชอบ และไดสรางเครื่องมาทดสอบ) 

4. การจุดระเบิด : เมื่อลูกลงถึงระดับความลึกต้ังไว (เทียบจากการหนวงเวลา) แรงดันของนํ้าจะดัน 
Detonator Shutter เปดออกและดันชุดเข็มแทงชนวนเขาไปในชอง Main Charge พรอมกับเริ่ม
กระบวนการจุดระเบิด สวนที่เกี่ยวของคือ Actuating Lever และ Detonator Shutter



FUSE

ส่งสัญญาณการตั้งลกึเป็นพลัส์/Step

Step ละ 30 ฟุต



ตัวอยางจุดท่ีเปนปญหาและตองตรวจสอบ

เข็มสงคาความลึก





เตรียมการบรรจุลูกเขาทอยิง
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แสดงวงจร การตั้งลึก จาํนวน 1 ลูก Depth Setting and Firing Circuit



ปญหาและสาเหตุที่นํามาสูการเกิดองคความรู

• แมวา ระบบปราบเรือดําน้ํา Mortar Mk.10 จะไมไดรับการปรับปรุงมากอนตลอดชวงอายุการประจําการ 
กระนั้นระบบฯ ก็ยังสามารถสามารถใชงานไดดี จากการที่ กฟอ.ฯ ระดมทุมเทสรรพกําลังความรู
ความสามารถและเวลา ในการตรวจสอบและซอมทํา เพ่ือใหระบบคงสภาพอยูได 

• จากการที่เปนระบบเกา  ทําใหระบบเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน และจากการที่เรือเกิดอุบัติเหตุทําให
ระบบสียหายเพ่ิมเติม และวงจรสําหรับการซอมทํา เชน Schrematic Diagram และ Wiring Diagram 
เสียหายเปนจํานวนมาก ทําใหยากตอการตรวจสอบและซอมทํา ทําใหยากตอการวิเคราะหจุดเสียและใช
เวลานานในการซอมทํา



ปญหาและสาเหตุที่นํามาสูการเกิดองคความรู (ตอ)
• ปญหาการต้ังระดับความลึกของระบบ : จุดที่พบเปนปญหา อาทิ ตัวเครื่องต้ังลึกเอง เข็มสงสัญญาณต้ังลึกบริเวณ

ดานขางทอยิง และตัวหัวลูกสวนที่ทําหนาที่ต้ังลึก (Fuse)

• จากปญหาที่พบ จึงไดสรางและดัดแปลงอุปกรณที่มีอยู เพ่ือจําลองการทํางานของระบบต้ังลึก และทําไปทดสอบ ณ 
จุดตางๆ ที่เปนปญหา ผลสามารถวิเคราะหจุดเสีย และแกไขซอมทําระบบไดอยางถูกตอง และรวดเร็ว เปนที่ประจักษ

• กฟอ.ฯ จึงไดรวบรวมองคความรู แลวสรางเครื่องตรวจสอบการต้ังระดับความลึกและไฟยิงนี้ใหมาอยูในเครื่องเดียวกัน 
แลวจัดทําเอกสารคูมือการทํางานระบบและวิธีใชงาน พรอมกับเผยแพรเพ่ือเปนองคความรูใหกับกองทัพเรือ ตอไป

• ต้ังชื่อเรียกวา “Depth Setting Control Panel and Firing System Test Set : DSCP and Firing 
System Test Set”



การนําองคความรูไปตอยอด 

• DSCP Test Set ใชงานไดครั้งละ ๑ ทอยิง ในอนาคตจะขยายสเกลใหใหญขึ้นเปนครั้งละ ๓ ทอยิง

• ในกรณีที่ DSCP ชํารุด ไมสามารถยิงไดโดยสิ้นเชิง จะปรับมาใชการยิงดวย DSCP Test Set เครื่องนี้

• เพิ่มความสามารถพฒันาใหทํางานแทนลกู A/S Projectile ได เรียกวา A/S Projectile Dummy

• สลับโหมดการทํางานเปนเครือ่งทดสอบ A/S Projectile Dummy กับ DSCP Test Set ได
• DSCP Test Set ; เครื่องทดสอบการต้ังระดับความลึกของ A/S Projectile

• A/S Projectile Dummy; จําลองการทํางานของลูก A/S Projectile เพ่ือทดสอบการทํางานของ DSCP

• เปลี่ยนการทํางานจากรเีลย (อนาลอก) เปน ดิจิตอล เพื่อใหงายตอการตรวจสอบ ซอมทํา ปรับปรุง และ
พัฒนา ตอไป



ผลการดําเนินการ /ประโยชนที่ไดรับ 

• สัญญาณต้ังระดับความลึกมีระยะทางไกล สัญญาณมีปญหาในบางจุด การทดสอบเพื่อหา
จุดเสียทําใดเร็ว

• ใชเวลาการซอมทํา ระบบต้ังระดับความลกึจาก 1 วัน เหลือเพยีง 1 ชั่วโมง

• ทําใหการตรวจสอบความพรอมใชระบบอาวุธปราบเรือดําน้ํา Mortar Mk.10 มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น  ทําใหผูปฎิบัติงานเกิดความม่ันใจในการใชอาวุธ และที่สําคัญแปลงความรูเพือ่
สรางนวัตกรรมใหมเพือ่นํามาใชกับระบบ



บทเรียนที่ไดรับ (Lesson Learned)

ทําใหเจาหนาที่ผูปฏิบัติงานตรวจสอบระบบอาวุธปราบเรือดําน้ํามีความปลอดภัยและม่ันใจ
ในผลการตรวจสอบ อีกทั้งยังจะสรางความเชื่อม่ันใหกับหนวยผูใชอาวุธชนิดนี้วา เม่ือกดปุม
ยิงแลวลูกจรวดปราบเรือดําน้ําจะสามารถต้ังระดับความลึก จุดตัว (ดินขับ) และพุงออกไป
จากทอยิงเพื่อไปทําลายเปาหมายที่ระยะและความลึกที่ตองการได

การเรียนรูจากผูใชผลงานจริงทําใหเกิดการพัฒนาตอยอด ทําใหเกิดเปลี่ยนจากรีเลย 
(อนาลอก) ไปเปนแบบดิจิตอลซ่ึงจะมีความนาเชื่อถือมากกวาและงายตอการตรวจสอบและ
พัฒนาเปนเวอรชั้นใหม และในอนาคตขางหนาจะพัฒนาเพิ่มดวยการใชไมโครคอนโทรลเลอร
ในการควบคุมการทํางานตอไป
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